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[Iporpamma BHEypouHOH mesATeNbHOCTH «XHUMHS pacTBOPOB»IpEIHA3HAYeHa IS
obyuwaromuxcst 9 kmaccoB. O6wem mporpamMmel — 34 waca, IpU HeIEIbHOH Harpyske lud.
JannasmnporpaMMa MOXET pacCMaTpUBAThCs KaK KypC «IOJJIEPXKHUBAIOMIMNY» H3ydeHHe oOuien
XHMHH B paMKaX €CTECTBEHHOHAy4yHOro mpoduis. M3ydeHuwe mporpaMMbl HallpaBlIeHHO Ha
YZIOBJIETBOPEHHE [T03HABATENILHBIX HHTEPECOB OTAEIBHBIX yJalllUXcsl B 001acTH o01eil Xumuu, a
TAK)KE  TIOMOXKET  ONPENENHUTHCAC  BbIOOpOM  mpoduis  jganbHeimero  oOydeHUs |
npoecCHOHATBHON NeSTeTbHOCTH BBITYCKHHKA CPEIHEH IIKOJIBL.

[IporpaMma BHEYPOYHOH IEATEIBHOCTH «XHMHUS PAaCTBOPOB» CIIOCOOCTBYET pa3BUTHIO
MO3HABATELHLIX MHTEPECOB B CHCTEME CaMOCTOSTEIHLHOTO NPHOOpPETEHUs 3HAHUH, SBIISETCS
3aKperIeHHeM paHee IPHOOPETEHHBIX IPOrPaMMHBIX 3HAHHUH 10 IPEIMETY.

[lenr mnporpamMmel: co31aTh YCIOBHSI Ul YIJIyOJIEHHOW pealu3aldd CTaHaapTa
coziepkaHus 00pa3oBaHMUs 3a KypC OCHOBHOM IIKOJIBI; OTpabOTaTh HaBBIKH pEIIEHHs 3a1ad H
MIOJArOTOBHUTE IIKOJBHUKOB K O0Jiee rTyOOKOMY OCBOCHHIO XMMHUH B CTApIIHX KJIaccax.

3anauu:

e chopMHpoBaTh U yrIIyOUTh 3HAHHS YUAIIUXCS 110 00IIEH XUMHUH;

® IIPOJODKHTE (POPMUPOBAHUE HAa KOHKPETHOM yueOHOM MaTepuaje YMEHH: CpaBHHBATE,
aHaJIM3UPOBaTh, COINOCTABIATH, BBIWICHSTH CJIEACTBEHHOE, CBS3HO, TIPaMOTHO U
JIOKa3aTebHO H3jaraTb yuyeOHBIH MaTepuasi (B TOM 4YHCIE W B IHUCHMEHHOM BHUJIE),
CaMOCTOSITENIbHO IPHUMEHSATh, MOMOJIHATh ¥ CHUCTEMATU3MPOBATh 3HAHMS, a TaKKe
O0OBACHATH AOCTYNHbIE 0000IIEHHUS AUATEKTHKO-MATEPHATHCTHIECKOTO XapaKTepa;

e 0oTpaboTaTh HABLIKH pPEIICHUS 3a[a4 M0 JAaHHOMY pa3Jielly oOInei XUMHUH;

e pa3BUTHE OOLIMX NPUEMOB UHTEIUIEKTYaIbHOH (B TOM YHCJIE aHAIUTUKO-CHHTETHUUECKO)
1 NPaKTUYECKOH (B TOM YHCIIE 3KCIIEPUMEHTATLHON) eI TeIbHOCTH;

® pa3sBUTHE II03HABATEIbHOW AKTHUBHOCTH W CAMOCTOSTEIBHOCTH, YCTAaHOBKH Ha
NpOAODKEHHE 00pa30BaHuUs,

® pa3BUTHE [I03HABATEIHLHOW MOTHBAI[UH;

e OKa3aHWe [TOMOIIH YYallUMCS B IOATOTOBKHU K MOCTYIUIEHHIO B BYy3bl, B 0O0CHOBAaHHOM
BeIOOpE oGS AaTbHEHIIero 00yUeHHsI.

MeToabl 00y4eHusn:

CJIOBECHO-MUJUTIOCTPATUBHBIE METO/IbI, METO/1bI U (HEePEeHITUPOBAHHOTO 00yUEHUS.
®opmbl 00yUeHHsn:

JICKIIHH, CEMUHAPBI, IPAaKTUYECKUE 3aHATHUS, IIPE3CHTALIHH.

Benymumu  ¢opmamu  3aHATHH SBISIIOTCS CEMHHApbl - [PAKTHKYMBI, Ha KOTOPBIX
Npe/uIaracTcst COBMECTHasi paboTa yUYEHHUKOB I10 IOJYYSHHIO 3HAHMH W MMPAKTHYECKHE paboTHI.
OKCIIEPUMEHTANBHYIO YacTh MPOTPAMMBI IIKOJBHWUKH BBIIOJHAIOT WHAMBUAYATEHO HIIH
rpynnamu. VYdamuecs BeIyT TeTpagd, B KOTOPbIX OGOPMISIIOT XOA M  pe3yJIbTaThl
SKCIEPUMEHTA, TT03TAHO IPOBOAST MTOTH, HCIOJIB3YET CIIPABOYHYIO JIMTEPATYPY, COCTABIISIOT
Tabmiel. OCHOBHOM aKIEHT MPH W3YYeHHWH BOMPOCOB Kypca HAIpaBjeH Ha aKTHBHYIO paboTy



YUEHHKOB B Kjiacce B (opMe auaiora y4uTesb-yYeHUK, aKkTUBHOTO OOCYXJIEHHUS Marepuana B
(dbopMe YUEHUK — YUCHHK, YUCHHK-YIUTEb.

O:xupaemMblil pe3yJbTar:

e ycremHoe 00yueHHe B MOCIEAYIOIIX Klaccax;

® 3HaHNME OCHOBHBIX 3aKOHOB U IOHATHH XUMUH pazfena «PacTBopbI»;

® yYMEHHE IPOBOAUTH HEOOXOIUMBbIE PACUETHI;

® YMEHHE OpPHEHTHPOBATbCS CpPEAM pPA3HbIX XHUMHUYECKHUX pEaKIHH, COCTaBIIATh
He0OX0IMMble ypaBHEHHS, OOBSCHITH CBOU JIEHCTBUS;

e (opMHpOBaHHE  OKCIEPUMEHTAIBHBIX  HABBIKOB  paboTel ¢ jgabopaTOpHBIM
obopynoBaHHEM, XUMUYECKHIMH PEaKTHBAMH,

e yCIIEUIHAs caMOpeaIU3alysl [KOJIBHUKOB B y4eOHOH NesTebHOCTH.

B pamkax HanmoHaspHOro TmpoekTa «OOpazoBanue» ¢ 1 ceHtsbps 2021roma B
MBOVYCOII Ne 38 naunnaet ¢pyHKIHOHUpPOBaTh L{eHTp 06pazoBaHMs €CTECTBEHHO-HAYYHOH U
TEXHOJIOTHYeckol HampaBieHHocTel «Touka poctay. OcHaIIEHUE KOJIBHOIO KaOMHETAa XUMHH
COBPEMEHHBIMH TNpubopamMu U 00OPYAOBAHMEM IIO3BOJUT KA4ECTBEHHO WM3MEHHUTH IIPOLECC
oOyuenust xuMud. KonuuecTBeHHBbIE OSKCIEPUMEHTHI IO3BOJAT IOJIYy4YaThb JOCTOBEPHYIO
WH(pOPMaIHIO O MPOTEKAaHWH TeX WJIM WHBIX XUMHUYECKHUX Mpolieccax, 0 CBOHCTBax BemecTs. Ha
OCHOBE TIOJYYEHHBIX YKCIIEPUMEHTAIBHBIX JAaHHBIX 00ydyaeMble CMOTYT CaMOCTOSTEIbHO JI€aTh
BBIBOJIbI, 00001IaTh pe3y/bTaThl, BBUIBIATH 3aKOHOMEPHOCTH, YTO OJHO3HA4HO Oyz;er
CrocoOCTBOBATh  TMOBBIIEHHIO  MOTHBAIMKM  OOy4YeHHs  IIKOJBHHKOB. Vcmonb3oBanue
COBPEMEHHOr0 00OpyIOBaHMS Ha YpOKaxX XHMHHU TIO3BOJIUT pa3BHUBaTh Yy OOyYaroIIUXCs
€CTEeCTBEHHO-HAYUHYI0, MaTeMaTH4ecKylo, WH(POPMAIMOHHYIO I'paMOTHOCTh, (OPMHUpPOBATEH
KPUTUYECKOE M KPEaTHBHOE MBIIIJIEHUE, COBEPIIEHCTBOBATh HABBIKM €CTECTBEHHO-HAYYHOH
HAMpaBJIEHHOCTH, a TaK)Ke IMPaKTHYeCKOH oTpaboTku ydyeOHOro Marepuansa Mo y4eOHOMY
npeaMery « XUMHUSIY.

IIporpamma 31eKTHBHOIO Kypca.

No OcHOBHBIE pa3ieibl Bcero gyacos Teoperuueckue [IpakTuueckue
n\n 3aHSTHUS 3QHSITHSI
1 Beenenue 2 2
2 KoHueHTtpaius pacTBOpoB 10 4 5
3. PacTBOopuMOCTH BeIIecTB 5 4 1
4 DOU3UKO-XUMHUIECKHE 3 1 2
CBOMCTBA pa30aBIeHHBIX
pacTBOpOB
3. JKecTkocTh BObI 4 1 3
6. PacTBOpHI 31€KTPOIUTOB 8 5 2
T KousmoniHbIe pacTBOPHI 1 1
8. OpraHUYecKue 1 1
pacTBOPHUTEIH




TemaTu4ueckoe NJIAHUPOBAHHE.

Ne Ha3zBanue Tembl Konn Copnep:xaHue Hcnosb3oBanne
n\n YeCcTB o0opyaoBaHus
0
4acoB

Breagenune (2 yaca)

1. | PactBops! B xumuu. Posib pacTBopoB. 1 JlaGopaTopHBbI# OMBIT JlaT4uk TeMIiepaTyphl
[TonsiTre o «pacTBOpax». «M3yueHue 3aBUCUMOCTH IJIATUHOBBIN
KoHueHTpupoBaHHbIH U pa3baBleHHBIH PacTBOPHUMOCTH BELIECTBA
PacTBOPBI. 0T TEeMIIEpaTyphI»

2. | Bona — pactBopuresns. CBOWCTBA BOJIBI. 1 JlabopaTopHbIit ONBIT Hatunk

«BonomnpoBogHast u 3JIEKTPOIIPOBOIHOCTH,
JUCTUJUIMPOBaHHAs BoJa» | HU(GPOBOH MUKPOCKOII
Konuenrpauus pacrsopos (10 yacoB)

3. | CriocoOb! BeIpaXkeHUs COIEPIKAHHUS 1
pPacTBOPEHHOTO BELIECTBA B pacTBOPE.
[TonsiTHe 0 «kOHUEHTpanuu». MaccoBas
JI0JIs1 PAaCTBOPEHHOI'0 BEILIECTBA B
pactBope. [loHsiTHE O MOJIIPHOI
KOHIEHTPAIIUH.

4. | Peumenue 3a1a4 ¢ UCIOJIb30BAaHUEM 1
TIOHSATHH «MaccoBast 10JIs1», «KMOJISIpHAs
KOHIICHTPALIHs.

5. | Monbnas nonst. MonsnbsHast 1
KOHIIEHTpalus

6. | Pemenue 3a1au ¢ ucroyib30BaHUEM 1
TIOHSITHH «MaccoBast I0JIsI», «MOJISIpHAs
KOHIICHTpAIHsI»,

7. | IlonsiTue skBUBajieHTa. DKBUBAJICHTHAS 1
KOHIIEHTpALIHSL.

8. | Tutp pactBopa. Konnykromerpuueckoe u 1 DKCIepUMEHTAIbHOE Hatuuk pH, natunk
MOTEHIIMOMETPUYECKOE TUTPOBAHHE oTpefeeHue 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH,

KOHIIEHTPAI[UX HOHOB OropeTka
ME/I1 B BBIIAHHOM aBTOMAaTH4eCKasl,
pacTBope MHKPOTIHIIETKA
nepeMeHHOro o0séma
Ha 100-1000Mm7

9. | Pemenue 3aa4 ¢ UCIIOIB30BaHUEM 2
TIOHSTUH «I9KBUBAJECHTHASI KOHIICHTPALIUS»

10. | [Ipaktuueckas pabota «IIpuroroBienue I JlaGopaTopHBIii OTBIT JlaTyrk TeMIeparypbl
pPacTBOPOB C Pa3sHON KOHLEHTpALUEH » «IlepenachIIeHHBIN TIJIATUHOBBIN

pacTBOp»

11. | Ilpaktuyeckas pabora «Omnpenenenue JlaTuuK OnTHYECKON
KOHLIEHTpAall¥ BEIECTB TUIOTHOCTH
KOJIOMETPHYECKUM CIIOCOO0M»

PacTBopumocTs BemecTs (S 4yacoB)
12. | PacTBOpUMOCTB JKHIAKOCTEH U ra3oB. 1 JlabopaTopHBIA OIBIT TepMope3ucTopHbIi

3aBUCHMOCTb PACTBOPHMOCTH BEIIECTB OT
TEMIepaTyphl.

«/3yueHne 3aBUCHMOCTH
PacTBOPUMOCTH BEIECTBA
OT TeMIIepaTypbI»

JATYUK TeMIIepaTyphbl,
AJIEKTPOIUIATKA U3
KOMILIEKTa




KOMOMHUPOBAaHHON

OaHu

13. | Haxoxnenue koaddunuenta
PacTBOPUMOCTH

14. | Dnepreruyeckue 3¢ HexThI Mpu JlaGopaTOopHBIiA OIBIT TepMope3ucTopHsIi
00pa3zoBaHUM PACTBOPOB. «TemnnoBoit appext JIaTYUK TEMIIepaTyphl

pPacTBOPEHHSI BEIIECTB B
BOJIEN

15. | I[onsiTue o kpucraoruaparax. Pacuersr JlabopaTopHBIH ONBIT [{udposoit
C MCIIOJIb30BAHUEM MOHSTHUS «Habmonenue 3a pocrom MHKPOCKOTI
«KPUCTAJIJIOTHAPATBI» KPHCTAJJIOB

JIabGopaTOpHBIH OIBIT JlaTuuk TeMIeparypsl
«Onpenenenue TTATHHOBBIN
TEMIIepaTyphl pa3ioKeHUs
KPHCTAIJIOTHIpATa)
JlabopaTopHBIi OIBIT TepMope3ucTopHbIi
«Onpenenenue TEIIOBOIO | JaTYUK TEMIIEpaTyphl,
s¢dexra oOpazoBanus 1abopaTOpHBIE BECHI
KPHCTaJIOTHIPATOB
0e3BOJIHBIX coJiel

16. | Borunciienne SHTaJIBIIUN PACTBOPEHHUS
BEIIIECTB.

Pu3nKo-XHMHYEeCKHEe CBOHCTBA pa30aBJIEeHHBIX
pacTBopoB (3 4aca)

17. | ®u3uKo-XxMMHYECKHE CBOMCTBA JIaGopaTopHBIi OIBIT Haruunk pH, natunk
pa30aBiIeHHBIX pacTBOPOB. 3akoH Payis. «Onpenenenue 3JIEKTPOTIPOBOIHOCTH

5JIEKTPOIIPOBOJHOCTH U
pH pactBopa ykcycHo#
KHCJIOTBI)
18. | Pemenue 3anay4 no 3akony Payus.
Kecrkoers Boabl (4 yaca)

19. | IlonsiTue »ecTKoCTH BOABI. BUIBI JlaGopaTopHBI# OIBIT HaTtank
KecTKocTH. CriocoOb! ycTpaHeHHs «Ormpenenenue KECTKOCTH | KOHLIEHTPALUH HOHOB
KECTKOCTH. po0 BOJBIN

20. | Pemenue 3a71a4 ¢ HCIOIBL30BaHHEM JlaTunk
TIOHSITUS «XKECTKOCTH BOIBI» KOHIIEHTPALlUH HOHOB

21. | Ilpaktuueckas pabora «Onpenenenue Jatunk
BHJIA )KECTKOCTH BOJBI. Y CTpaHEHUE KOHI[EHTPAlluHi HOHOB
HKECTKOCTH»

PacTBop 2s1ekTposanToB (8 yacos)

22. | Crenens aucconuanuu. Koncranra JlemoHCcTpanoHHbIH onbIT | JlaTunk Temmeparypsl
JUccoLMaly. 3aKOH pa3daBlieHUs «TemoBo#t 3¢ pext TUIATHHOBBIA
OctBainbaa. pPacTBOPEHHsI BEIIECTB B

BOJIE)

23. | Beruncnure cTENeHN TUCCOLUAIIUH, JlaGopaTOpHBIHA OMIBIT « Hatank
PacueTs! ¢ Mcronb30BaHHEM 3aKOHA SJIEKTPOJIUTHI U 3JIEKTPOIIPOBOIHOCTH
OctBaspa. HE3JIEKTPOJIUTHI»

24. | CunbHble U ci1abble 3JIEKTPOJIUTEHI. JlaGopaTopHBEI ONBIT Jatuuk

«CunpHble U cnabble AJIEKTPOIIPOBOIHOCTH

SJIEKTPOJTUTHI»
JlaGopatopHblit OnbIT
«3aBHCUMOCTD




SJICKTPOITPOBOAHOCTH
pacTBOPOB CHJIBHBIX
SJIEKTPOJIUTOB OT
KOHIICHTpAIIU{ HOHOB

25. | Peakuuu Mexy pactBopamu JIaGopaTopHBIii OIBIT Harauk pH, no3arop
SJIEKTPOJIUTOB — peaKIid HOHHOTO «Peakuust 00BEMa KHUIIKOCTH,
oOMeHa. HEeUTpaTu3aiumn», OropeTka, TaT4YuK

JIEMOHCTPALlMOHHBIH TeMIIepaTypbl
oKcrepuMeHT « TemoBoit | IIaTHHOBBIN, JATYMK
s dexT peakunu JIaBJICHUSI, MArHUTHAs
TUJIPOKCH]IAa HATPHS C Melranka
YTJIEKUCIIBIM Ta30M»

26. | IlpoToHHast TEOpHS KHCIOT U OCHOBAHHIA. JlabopatopHbIit onbIT Hatuuk pH
MonHoe npousBeaeHne BogbI. «Onpenenenne pH
Bonoponnerit noka3sarens u mkana pH. pPacTBOPOB KHUCJIOT |

IEJI0YEn »

27 | Ilpaktuueckas pabora «Onpenenenue Jatuuk
KOHLEHTPALIUU COJIH TIO 3JIEKTPOIIPOBOTHOCTH
3JICKTPOIIPOBOJIHOCTH PAacTBOpay

28. | I'maposn3. OGpaTUMBIH rHAPOIN3 coNet. JlabopaTopHBIii OTBIT Hatuux pH

«Onpenenenne pH
PA3JIMYHBIX CPEI»
29. | IlpaxTtuyeckas pabota « uapoaus conei» Hatuux pH
Koaiouanbie pactopsi (1 uac)
30. | Konnounnsie pactBopsl. I[Torstie o JlabopaTopHEI ONBIT Typbunumerp
KOAryJIsiliui U CeTUMEHTALIUH. «OnTHYeCKHe CBOMCTBA (aTYMK ONTUYECKOH
KOJJIOUTHBIX PacTBOPOBY MYTHOCTH)
Teopernyeckoe BBeIeHHE
Oprannyeckne pacrsopurenu (1 yac)
31. | Opranuveckue pacCTBOPUTEIH B XHMHH. JlabopaTopHBbIi OMBIT Hatunk pH

Ponb oprannveckux pactBopuTesei B
YKU3HH, OBITY, HA IIPOU3BOJICTBE.

«McenenoBanne
pacTBOpOB
XO3SIUCTBEHHOTO U
TyaJIETHOTO MBLJIa,
CUHTETUYECKUX MOIOIUX
CPEACTBY»




